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Erzurum Vakiflar Bolge Mudiirligii’ne

Karadeniz Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi Bélimii
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Ahmet Can ALTUNISIK yiiriiticiiligiinde “Dogu Karadeniz
Bolgesindeki Stratejik Oneme Sahip Miihendislik Yapilari Igin Yapi Saghgi Izleme Aginin
Kurulmasi ve Yenilik¢i Yontemlerin Gelistirilmesi" amaciyla Arastirma Alt Yapi Projesi (BAP04)
hazirlanmistir. Bu proje kapsaminda Bélge mudurliigtintiz sinirlar igerisinde yer alan Erzurum
Cifte Minareli Medrese’nin medrese ve minare bélgelerine Yapi Sagligi [zlemek amaciyla hassas
ivmedlgerler yerlestirilecektir. Yerlestirilecek ivmedlger sistemine ait detaylar EK-1'de
verilmektedir.

Yiiriitiilecek bu proje kapsaminda ilgili yapida gerceklestirilecek ¢alismalar igin gerekli
kolayligin saglanmasi amaciyla geregini bilgilerinize saygilarimla arz ederim.

AR

Prof. Dr. Ahmet Can ALTUN
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EK-1: Yap1 Saglig1 [zleme Sistemi’ne ait detaylar



EK-1: YAPI SAGLIGI iZLEME SiSTEMLERI

Guniimiizde gelisen teknolojiyle birlikte, kdprii, tarihi yapilar ve barajlar gibi Snemli
mithendislik yapilarinin tasarimlari bilgisayar destekli yontemler kullamlarak kolayca
yapilabilmektedir. Ozellikle Sonlu Elemanlar Yontemi kullanilarak hazirlanan gesitli
programlarla bu yapilarin depremlere veya diger dinamik etkilere karsi giivenlikleri
belirlenebilmektedir. Bununla birlikte, hasar goren ya da yikilan bu yapilar incelendiginde,
bilgisayar programlariyla tasarlanan yapilarin mevcut yapilarla arasinda birgok farkliligin
olusabildigi gorilmektedir. Bunlarin sebepleri arasinda, tasarimlar sirasinda bazi kabullerin
yapilmasi ve gesitli is¢ilik hatalari yer almaktadir. Dolayisiyla, mevcut yapilarin deprem ve
daimi yiikler altinda giivenliklerinin deneysel yéntemler kullanilarak belirlenmesi ve zamanla

yapida meydana gelen degisimlerin izlenmesi gerekmektedir.

Miihendislik yapilarinin dinamik etkiler altindaki yapisal davranislari, dogal frekans, mod sekli
ve soniim orani olarak tanimlanan dinamik karakteristiklere bagli olarak belirlenmektedir.
Yapilarin  dinamik karakteristiklerinin  deneysel &l¢tim  ydntemlerine bagh olarak
belirlenmesinde Deneysel Modal Analiz yontemi kullanilmaktadir. Bu yontemde, yapi tizerinde
belirlenen noktalara hassas ivmedlgerler yerlestirmektedir. Ivmedlgerlerden gelen titresim
sinyalleri veri toplama Unitesi yardimiyla toplanmakta ve giincel yazilimlar kullanilarak

dinamik karakteristikler elde edilmektedir.

Yapr Saghgi izleme (SHM), farkli tiir malzeme ve tasiyict sisteme sahip miihendislik
yapilarinin yapisal davraniglarinin deneysel yontemler ile birlikte siirekli izlenmesi, kontrol
edilmesi, olusabilecek degisimler gbz 6niinde bulundurularak hasar tespiti yapilmas: esasina
dayanan ve son yillarda ingaat miihendisligi alaninda yaygin kullanim alani bulan bir
yontemdir. Yapi Saghgi [zleme sistemlerinde kullanilan deneysel yontemler, yikici/hasarh ve
yikict olmayan/hasarsiz yontemler olmak iizere bashca iki kisma ayrilmaktadir. Yapilar
iizerinde, deneysel élgiimlerden sonra herhangi bir hasarin  meydana  gelmesi

istenmediginden dolayt ytkict olmayan/hasarsiz yontemler tercih edilmektedir.

Yapi Saghgi izlenmesi ile yapilarin mevcut durumlari tespit edilerek yapisal davranig
ozelliklerinin belirlenmesi, yapinin 7/24 izlenmesi ile yapinin yaslanma ve dis etkenlere bagh
olarak yapida olusacak hasarlarin onceden tespiti ve erken uyari sistemi ile yapiya acil

miidahale edilmesi saglanmaktadir. SHM sistemleri gitgide yapi tasariminin gerekli bir pargasi
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olarak yapisal tasarim asamasina daha fazla entegre edilmeye baslanmistir. Bu proje
kapsaminda Erzurum Cifte Minareli Medrese'nin medrese ve minarelerine hassas ivmedlger
yerlestirilmesi planlanmaktadir. Yerlestirilecek ivmedlger sistemine ait detayli gorseller

asagida verilmistir.

Medrese ve minarelere toplamda 3 (ii¢) adet 20cmx 17cmx10cm boyutlarinda Sara SLO6 tipi ti¢
eksenli ivmedlger (140dB hassasiyetine sahip) yerlestirilecektir (Sekil 1(a)). lvmedlger ve
vaninda bulunan switch plastik bir koruma kabini ile kapatilacaktir (Sekil 1(b)). 3 (iig)
ivmedlgerden gekilen gii¢ ve internet kablolari bir noktada toplanacak olup, internet erisimi igin
modeme baglanacaktir. Bu sistem iginde Sekil 1(c)’de verilen koruma kabini ve ani elektrik

kesintilerinden sensorlerin etkilenmemesi igin gii¢ kaynag tarafimizca yerlestirilecektir.

Sekil 1. Yapi Saghgi izleme’de kullanilacak sensor ierigi
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